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+* Présentation du projet

Le collége Antoine Courriére vous présente I'éviolutdes avions de Cuxac-Cabardes.

Nous sommes onze éléves de sixieme et deux dei@meguparticipant a I'atelier scientifique.
Nous avons travaillé sur deux themes cette anmé |es avions en polystyrene.

Notre objectif sera de réaliser un avion en pohgstg qui plane bien, et de rajouter a la fin
des moteurs pour le faire voler.

Comme il sera léger, nous voulons pouvoir les fader a I'intérieur du gymnase, a I'abri du
vent.

< 1°"® ETAPE : faire un avion qui plane
Pour commencer, nous avons fabriqué des avionshasard », pour voir s'ils volaient.

Voila deux de nos modeéles :

Un original, et I'autre ressemblant a un avion epier.

Pour tous les avions, c'était un échec !

BILAN : pour faire voler un avion, on ne peut pagé n’importe quoi.



< 2*™ETAPE : faire un avion qui plane, 2™ essai

Notre professeur nous a montré cette photo pows aiwler :

Nous avons noté trois zones importantes : l'allée®petites parties horizontales et verticales
a l'arriere, qui s'appellent la dérive et le stadaiteur.

Nous avons commencé par faire des plans commedaegetapiant I'avion de la photo :




Nous avons ensuite dessiné le modéle de I'aviodesiplaques de polystyrene (les ailes, le
corps de l'avion et le stabilisateur), puis noas¢#ns monté.

Nous avons fait plusieurs essais avant de nousey@r que tous les avions faisaient comme
des loopings. A chaque lancer, I'avant des avioostait.

Grace a cette observation, I'un d’entre nous adiééd de rajouter un poids (fil de fer) a
'avant de I'avion pour I'empécher de monter. Nawsns testé et nous avons vu que cela
marchait beaucoup mieux !

Nos avions commencaient a planer pour la premasse f

Notre professeur nous a appris a ce moment ceagulétcentre de gravité. Nous avons vu
gu’il devait se situer vers laile.

BILAN : Pour faire planer un avion, le centre da\gté doit étre vers l'aile.



< 3*™ ETAPE : Fabrication d’un propulseur

Au tout début, nous lancions nos avions a la maious avons vite remarqué que la
propulsion, effectuée a la main, n’était pas « liégei ».

Avant de faire des mesures, il fallait donc trouuarmoyen pour lancer les avions avec la
méme vitesse.

Nous avons eu plusieurs idées :




4 On a commencé par faire des « lance-pierres » :

Cela n’a pas marché car méme si I'avion partait,i®p souvent, il se cassait sur I'élastique.

«+ Nous avons construit alors une catapulte en bois :

Au tout début la catapulte ne marchait pas, mais fard nous avons rajouté une petite plaque

et une tige au bout qui ont permis aux avions @a Ipiartir en I'air. De plus, les avions ne
cassent presque jamais.

BILAN : Notre catapulte nous permettra de lances avions avec la méme force pour faire
nos mesures. On peut méme faire varier cette Ewaieplacant les élastiques.



< 4°™ ETAPE : Que tester pour améliorer notre avion ?

Nous avons trouvé différents criteres a tester :
- La place du centre de gravité

- La longueur de l'aile

- L'inclinaison de l'aile

- La hauteur de l'aile sur I'avion

- La largeur de l'aile

- Le poids

- La forme de l'avant de I'avion

- La taille et la forme de la dérive

- La taille et la forme du stabilisateur

BILAN : La liste est longue, nous ne pourrons p@&ué pas tout faire.

‘:. 5éme

ETAPE : Mise en place du protocole expérimental

A chaque fois que nous ferons une mesure de destaocis lancerons cing fois I'avion a la
catapulte.

Nous pensons que c’est suffisant car 'avion topriesque toujours au méme endroit.

Nous garderons les trois meilleurs résultats éemms une moyenne.

Ensuite, nous tracerons des graphiques pour potirgides conclusions.



< 6°™ETAPE : La place du centre de gravité

Nous déplacons le centre de gravité en bougearitl aie fer collé a I'avion, et nous
COMmMengons N0s mesures.
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BILAN : le centre de gravité de I'avion doit étrapé sur I'avant de l'aile.



& 7°"ETAPE : Linclinaison de l'aile

Nous placons des cales sous l'aile pour modifiandle de l'aile par rapport au reste de
l'avion.

Nous mesurons 'angle avec un rapporteur.

Un angle positif veut dire que la cale est placBavant de I'avion.

Distance parcourue en cm
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' ' 1 Angle de l'aile
6 en degré

BILAN : L’aile doit avoir un angle légérement paspour bien planer. Une aile horizontale
donne aussi de bons résultats.



< 8™ ETAPE : La hauteur de I'aile sur I'avion

Jusgu’a maintenant, nous placions l'aile soit &widn en la faisant tenir avec un élastique,
soit dans 'avion en la passant dans un trou.

Nous comparons ces deux possibilités en testasi Eaite sous I'avion.

Distance parcourue en cm

450 A
400 A
350 -
300 A
250 -
200 A
150 -
100 -

Aile: sur l'avion au milieu sous |'avion

BILAN : Nous placerons l'aile sur I'avion ou au meill, comme c’était déja le cas.



< 9°™ETAPE : La longueur de Iaile

Nous avons construit un avion avec une aile deciri@ur 5cm.
Nous avons fait comme d’habitude cinq lancés mumdyenne des trois meilleurs.

Au fur et a mesure, nous avons rétréci l'aile emdapant a chaque fois de 5cm de chaque
coté.

Distance parcourue en cm
650

600 A
/
o SN A N
450 f \ /
/ V4

2

250

200 . . . . . 1 Longueur de
0 20 40 60 80 100 120 |'aile en cm

C’est un résultat surprenant.
Nous profitons de notre sortie a Toulouse chezusinbour poser des questions a ce sujet.

Pour essayer de comprendre, notre professeur mopege aussi de filmer ces vols avec une
webcam, et d’utiliser un logiciel pour bien voir ge'il se passe.




4 Nous filmons 'avion avec une aile de 30 cm et ailede 100 cm

Voila ce que nous obtenons avec l'aile de 30 criodg :

A l'aide du logiciel, nous obtenons le graphiquevant :

Iéauteur enm

r

1,6
=—#=—2ile de 5cm sur 100cm

1,4
== 2aile de 5cm sur 30cm

1,2 \
1

0,8

longueur

enm
0,4 T T T T T 1

?
!

BILAN :
L’avion avec l'aile de 30 cm plane tres bien.

L’avion avec l'aile de 100 cm plane bizarrement. début, les ailes se tordent, et I'avion
remonte a la fin avant de tomber d’un coup. Orirapitession qu'il a trop de vitesse, et que
les ailes naiment pas c¢a. Pourtant, lorsqu’onalecé sans force a la main, il semble bien
planer...

Dans les deux cas, on se rend compte que l'avianeptrop vite pour pouvoir voler dans
notre gymnase. En extérieur, une aile courte senatbonne taille d’aile.



4+ Nous filmons encore l'avion avec l'aile de 30 cndet100 cm, mais nous changeons
les élastiques sur la catapulte pour avoir moinooe.

Voila ce que nous obtenons avec l'aile de 30 crodg :

Voila ce que nous obtenons avec I'aile de 100 croig :

N

=

A l'aide du logiciel, nous obtenons le graphiquevant :

hauteur enm

=—#=—2ile de 5cm sur 100cm

== 2aile de 5cm sur 30cm
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BILAN :
La vitesse de l'avion est plutét lente, ce quikésh pour un vol dans notre gymnase.

L’aile de 110 cm plane maintenant un peu mieuxaglies de 30 cm.
Le vol reste bizarre, les ailes bougent toujour@smn peu moins qu’avant.

Pour une vitesse de l'avion faible, nous voyonsl quous faut une aile grande. Nous allons
essayer d’arranger ce vol un peu bizarre.



+ L'un de nous veut tester une aile moins longuesmhis large.
Notre professeur propose de remplacer l'aile deck@@ur 5 cm par une aile de 50 cm
sur 10 cm, pour garder la méme surface.

BILAN :
Le résultat est catastrophique, I'avion ne plaredaatout avec une aile trop large.

+ On a ensuite eu deux idées :

- Rendre l'aile de 100 cm un peu plus solide pounpécher de se déformer. L’aviron
volera peut étre mieux méme s’il est un peu plusdo

- Copier les avions de l'ancien club d’aéromodélisme, utilisant deux ailes. Nous
couperons notre aile de 100 cm en deux, pour ea diai « biplan ». Nous pensons que

ces deux ailes de 50cm seront comme une seuleGenl@nais qu’elles seront plus
solides.

LA SUITE LE 19 AVRIL, LE TEMPS DE FAIRE CES EXPERNECES !!!

% 10°™ ETAPE : Motoriser I'avion

LA SUITE LE 19 AVRIL, LE TEMPS DE FAIRE CETTE EXPHENCE !!!

CONCLUSION: :

Nos expériences nous ont permis de mieux compremnenent vole un avion.

Nous avons pu discuter de nos idées tous ensendsdsster, et avancer pas a pas.

Nous arrivons déja a faire des avions qui planént bt vite. Arriverons-nous a en faire un
qui plane lentement, et a le motoriser avant leccars ?




